
10. गगुरुत्ववाकरर्षण

अध्यवाय-सममीकवा :

 ददो कण एक ददूसररे कदो बल लगवाकर अपनमी ओर आककररत करततें हहैं । इस प्रकवार करे  बल कदो 
गगुरूत्ववाकरर्षण बल कहतरे हहैं । 

 पपृथ्वमी दवारवा लगवाए गए बल कदो गगुरूत्व बल कहतरे हहै । 
 गगुरूत्ववाकरर्षण बल वस्तगुओ करे  द्रव्यमवानदो करे  गगुणनफल करे  अनगुक्रमवानगुपवातमी हदोतवा हहै तथवा उनककी बमीच 

ककी ददूरमी करे  वगर्ष कवा व्यगुत्क्रमवानगुपवातमी हदोतवा हहैं । जजिन ददो वस्तगुओ करे  बमीच यह बल लगतवा हहैं ।
 कदोई पपड गगुरूत्व बल अपनरे करे न्द्र सरे लगवातमी हहैं । 
 जिब कदोई भमी वस्तगु पपृथ्वमी ककी तरफ जगरतमी हहैं तदो हम कहतरे हहैं कक वस्तगु मगुक्त पतन मतें हहैं ।
 मगुक्त रूप सरे जगरतरे हुए जपण्ड करे  गगुरूत्व बल करे  कवारण उत्पन्न त्वरण कदो गगुरूत्वमीय त्वरण कहतरे हहैं । 
 द्रव्यमवान वस्तगु मरे उपजस्थत कगु ल पदवाथर्ष ककी मवातवा हदोतमी हहैं । यह वस्तगु करे  जिड़त्व ककी मवाप हदोतमी हहै । 
 भवार ककसमी वस्तगु पर लगनरे ववालवा वह बल हहैं, जजिससरे पपृथ्वमी ककसमी वस्तगु कदो अपनरे करे न्द्र ककी ओर 

खखींचतमी हहैं । 
 द्रव मतें रखमी ककसमी वस्तगु करे  ऊपर, ऊपर ककी ओर द्रव करे  बल लगवानरे ककी प्रवपृजत्ति कदो उत्पलवावकतवा कहतरे

हहैं । 
 G समवानगुपवाजतक रूप सरे जस्थर रहतवा हहै और ब्रम्हवाण्ड करे  सभमी स्थवाननों पर इसकवा मवान समवान रहतवा 

हहै इसजलए इसरे सवावर्षजतक गगुरूत्व जस्थरवारांक कहतरे हहै। इसकवा मवान 6.673 x 10-11  N m2 Kg-2 इसकवा 
S.I मवातक N m2 Kg-2.

 गगुरुत्वमीय त्वरण कवा मवान 9.8 ms-2 हहै |  
 ककसमी वस्तगु ककी सतह करे  लरांबवतत् लगनरे ववालरे बल कदो प्रणदोद कहतरे हहै। इसकवा S.I मवातक न्यगुटन N हहै। 
 प्रजत एकवारांक करेतफल पर लगनरे ववालरे प्रणदोद कदो दवाब कहतरे हहै। इसकवा S.I मवातक न्यगुटन Nm-2 हहै। इसरे

पवास्कल Pa भमी कहतरे हहै। 
 जिब ककसमी वस्तगु कदो ककसमी तरल मतें पदूणर्ष यवा आरांजशिक रूप सरे डगुबदोयवा जिवातवा हहै तदो वह उपर ककी कदशिवा मतें

एक बल कवा अनगुभव करतमी हहै जिदो वस्तगु दवारवा हटवायरे गए तरल करे  भवार करे  बरवाबर हदोतवा हहै। 
 कवागजि ककी गतेंद ककी अपरेकवा कवागजि पर ववायगु लगवायवा गयवा प्रजतरदोध अजधक हदोतवा हहै । ववायगु भमी कवागजि 

कदो इधर उधर हटवा सकतमी हहैं । अरांत: कवागजि ककी शिमीट भमी उसमी करे  पररवरतत रूप सरे गतेंद सरे मन्द 
जगररेगमी ।

 गगुरूत्वमीय त्वरण कवा मवान पपृथ्वमी ककी अन्य जिगहदो ककी अपरेकवा धगुवनों पर अजधक हहै क्यदोकक पपृथ्वमी कवा 
धगुत्रव अन्य जिगहनों ककी अपरेकवा चपटवा हहै जजिससरे पपृथ्वमी करे  करे न्द्र सरे कम हदो जिवातवा हहै जजिससरे त्वरण कवा 
मवान बढ़ जिवातवा हहैं ।   

पवाठगत प्रशदोत्तिर : 

परेजि सरांख्यवा : 149 

Q1. गगुरुत्ववाकरर्षण कवा सवावर्षजतक जनयम बतवाइए |

उत्तिर : गगुरुत्ववाकरर्षण करे  सवावर्षजतक जनयम करे  अनगुसवार : 



गगुरूत्ववाकरर्षण बल वस्तगुओ करे  द्रव्यमवाननों करे  गगुणनफल करे  अनगुक्रमवानगुपवातमी हदोतवा हहै तथवा उनककी बमीच ककी ददूरमी करे  
वगर्ष कवा व्यगुत्क्रमवानगुपवातमी हदोतवा हहैं । जजिन ददो वस्तगुओ करे  बमीच यह बल लगतवा हहैं । इसरे हमी गगुरुत्ववाकरर्षण कवा 
सवावर्षजतक जनयम कहतरे हहै | 

Q2. पपृथ्वमी तथवा उसककी सतह पर रखमी ककसमी वस्तगु करे  बमीच लगनरे ववालरे गगुरुत्ववाकरर्षण बल कवा 
पररणवाम जवात करनरे कवा सदूत जलजखए | 

उत्तिर : यकद पपृथ्वमी कवा द्रव्यमवान = m1

और वस्तगु कवा द्रव्यमवान = m2 

उनककी बमीच ककी दगुरमी = r 

और उनकरे  बमीच लगनरे ववालवा बल = F 

तदो गगुरुत्ववाकरर्षण करे  सवावर्षजतक जनयम सरे - 

यहवाहाँ G सवावर्षजतक गगुरुत्वमीय जस्थरवारांक हहै जजिसकवा मवान 6.67 × 10-11 Nm2kg-2 हहै | 

Q1. मगुक्त पतन सरे आप क्यवा समझतरे हहै ? 

उत्तिर : पपृथ्वमी वस्तगुओं कदो अपनमी ओर आकररत करतमी हहै। पपृथ्वमी करे  इस आकरर्षण बल कदो गगुरुत्वमीय बल कहतरे हहैं। 
अततः जिब वस्तगुएहाँ पपृथ्वमी ककी ओर करे वल इसमी गगुरुत्वमीय बल करे  कवारण जगरतमी हहैं, हम कहतरे हहैं कक वस्तगुएहाँ मगुक्त पतन मतें
हहैं। 

Q2. गगुरुत्वमीय त्वरण सरे आप क्यवा समझतरे हहैं ? 

उत्तिर : पपृथ्वमी करे  गगुरुत्वमीय बल करे  कवारण उत्पन्न त्वरण कदो गगुरुत्वमीय त्वरण कहतरे हहै | जिब कदोई वस्तगु पपृथ्वमी करे  
आकरर्षण बल करे  कवारण जगरतमी हहै तदो उसकरे  वरेग मतें पररवतर्षन हदोतवा हहै | इस वरेग मतें पररवतर्षन सरे त्वरण उत्पन्न 
हदोतवा हहै | इसरे हमी गगुरुत्वमीय त्वरण कहतरे हहैं | 

Q1. ककसमी वस्तगु करे  द्रव्यमवान तथवा भवार मतें क्यवा अरांतर हहै ?

उत्तिर : वस्तगु करे  द्रव्यमवान तथवा भवार मतें अरांतर : 

द्रव्यमवान :

1. वस्तगु मरे उपजस्थत कगु ल पदवाथर्ष ककी मवातवा हदोतमी हहैं । यह वस्तगु करे  जिड़त्व ककी मवाप हदोतमी हहै । 
2. यह प्रत्यरेक स्थवान पर अचर हदोतवा हहै ।

3. इसकवा मवातक ककलदोगवाम (kg) हहैं । 



4. यह भभौजतक तगुलवा सरे मवापवा जिवातवा हहैं । 
5. यह एक अकदशि रवाजशि हहैं । 

भवार : 

1. वह वस्तगु बल हहैं, जजिससरे पपृथ्वमी ककसमी वस्तगु कदो अपनरे करे न्द्र ककी ओर खखींचतमी हहैं । 
2. वस्तगु कवा भवार स्थवान स्थवान पर बदलतवा रहतवा हहैं । 
3. इसकवा मवातक न्यदूटन (N) हहै । 
4. यह कमवानमीदवार तगुलवा सरे मवापवा जिवातवा हहैं । 
5. यह एक सकदशि रवाजशि हहैं । 

Q2. ककसमी वस्तगु कवा चन्द्रमवा पर भवार पपृथ्वमी पर इसकरे  भवार कवा 1/6 गगुणवा क्यनों हदोतवा हहै ? 

उत्तिर : 

Q1. एक पतलमी तथवा मजिबदूत डदोरमी सरे बनरे पटरे ककी सहवायतवा सरे स्कदू ल बहैग उठवानवा करठन हदोतवा हहै , क्यनों
? 

उत्तिर : 

Q2. उत्प्लवावकतवा सरे आप क्यवा समझतरे हहैं ?

उत्तिर : पपृथ्वमी वस्तगुओं कदो अपनमी ओर आकररत करतमी हहै। पपृथ्वमी करे  इस आकरर्षण बल कदो गगुरुत्वमीय बल कहतरे 
हहैं। अततः जिब वस्तगुएहाँ पपृथ्वमी ककी ओर करे वल इसमी गगुरुत्वमीय बल करे  कवारण जगरतमी हहैं, हम कहतरे हहैं कक वस्तगुएहाँ मगुक्त 
पतन मतें हहैं। 

Q3. पवानमी ककी सतह पर रखनरे पर कदोई वस्तगु क्यनों तहैरतमी यवा डदूबतमी हहै ? 

Q1. एक तगुलवा (Weighing machine) पर आप अपनवा द्रव्यमवान 42 kg नदोट करतरे हहैं | क्यवा आपकवा 
द्रव्यमवान 42 kg सरे अजधक हहै यवा कम ? 

उत्तिर : 

Q2. आपकरे  पवास एक रुई कवा बदोरवा तथवा एक लदोहरे ककी छड हहैं | तगुलवा पर मवापनरे पर ददोननों 100 kg 
द्रव्यमवान दशिवार्षतरे हहैं | ववास्तजवकतवा मतें एक-दगुसररे  सरे भवारमी हहै | क्यवा आप बतवा सकतरे हहैं कक कभौन-सवा 
भवारमी हहै और क्यनों ? 

 

  

 

प्रश: द्रव्यमवान और भवार मतें अरांतर स्पष्ट करदो |

उत्तिर: 



 द्रव्यमवान  भवार 

(1) यह वस्तगु मतें उपजस्थत कगु ल पदवाथर्ष ककी मवातवा 
हदोतमी हहै | द्रव्यमवान वस्तगु करे  जिड़त्व ककी मवाप 
हदोतमी हहै | 

 (2) वस्तगु कवा द्रव्यमवान प्रत्यरेक स्थवान पर 
अचर रहतवा हहै | 

 (3) इसकवा मवातक ककलदोगवाम (kg) हहै | 

 (4) यह भभौजतक तगुलवा सरे मवापवा जिवातवा हहै | 

 (5) यह एक अकदशि रवाजशि हहै |

 (1) भवार ककसमी वस्तगु पर लगनरे ववालवा बल हहै जिदो
पपृथ्वमी दवारवा ककसमी वस्तगु कदो अपनरे कतें द्र ककी ओर 
खखींचनरे करे  जलए लगवायवा जिवातवा हहै |

 (2) वस्तगु कवा भवार अलग-अलग स्थवान पर 
बदलतवा रहतवा हहै |

 (3) इसकवा मवातक न्यदूटन (N) हदोतवा हहै | 

 (4) यह कमवानमीदवार तगुलवा सरे मवापवा जिवातवा हहै | 

 (5) यह एक सकदशि रवाजशि हहै | 


